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1 JOHDANTO

Iso-Nivujarvi on maantieteellisesti Eteld-Savon maakunnassa Pieksamaella sijaitseva keskikokoinen
(64 ha), runsashumuksinen ja matala jarvi, joka on osa Kymijoen paavesistoaluetta. Jarven koillis- ja
eteldpuolelle sijoittuu Natura 2000- suojeluohjelmaan kuuluva linnustollisesti tarkea
Suurenaukeansuo-Isosuo-Pohjalampi suojelualue.

Jarved halutaan kunnostaa, silla Kanadanvesirutto (Elodea canadensis) sekd muut vesikasvit
haittaavat runsaudellaan jarven virkistyskaytt6a. Paikallisilla asukkailla on my&s huoli jarven
vedenlaadusta. Tavoitteena on parantaa alueen monikayttoa.

Tassa tyossa laadittiin kunnostussuunnitelma, jossa tarkastellaan jarven nykytilaa, siihen johtaneita
tekijoita ja ehdotetaan kunnostustoimia, joilla jarven tilaa parannetaan siten, etta
virkistyskdyttomahdollisuudet paranevat.



2 1SO-NIVU

2.1 Iso-Nivujarven sijainti ja ymparisto
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Kuva 1. Iso-Nivu (14.934.1.027).



Iso-Nivujarvi (n. 64 ha) sijaitsee noin 11 km:n paassa Pieksamdaen keskustasta lounaaseen (Kuva 1).
Jarvi  kuuluu Kymijoen paavesistoalueen (14), Nykaldanjoen- Naarajoen 3. jakovaiheen
vesistoalueeseen (14.934). Jarven ymparistéssa on ojitettuja suometsid, kivennadismaan
talousmetsia seka maatalouskaytossa olevia peltoja. Pohjois-luoteisrannalla sijaitsee viljeltyja
maatiloja Nivunpalsta, Nivunlahti ja Lehtoranta seka itarannalla Huhtiniemi. Rannoilla on myds
muuta ranta-asutusta seka paikallisen metsastysseuran laavu.

Kuvassa 2 on kuvattu Iso-Nivujarven luontainen valuma-alue (275 ha), nykytilan valuma-alue (177
ha) seka jakautuminen osavaluma-alueisiin veden p&dapurku-uomien mukaisesti. Iso-Nivujarven
luontaisista valuma-alueista suurin on jarven lansipuolella sijaitseva Suoniemensuon ja Eteldsuon
turvekangasalue, jonka vedet ovat aikaisemmin laskeneet Luodelahteen ennen noin kymmenen
vuotta sitten tehtya ojitusjarjestelya, jolla vesi on ohjattu jarven ohi. Tehtyjen kunnostustoimien
seurauksena suoalue laskee vetensa jarven eteldosassa sijaitsevan Luodelahden eteldpuolelle
kaivetun ojan kautta Nivunpuroon. Samaan ojaan laskee vesia viereiselta Luodesuolta. Luodelahti
on rantavyohykkeeltdan soistunut ja vesirajaan on kunnostettu metsastysseuran toimesta
rantalintujen pesima-, piilo- ja ruokintapaikkoja.

Iso-Nivu jarvesta vedet laskevat Nivunpuron kautta Suurenaukeansuon Natura alueella
mutkittelevaan suurelta osin suojeltuun Naarajokeen, josta ne virtaavat lopulta Niskajarveen.
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Kuva 2. Osavaluma-aluerajaus.



2.2 Iso-Nivujarven nykytila ja historia

Iso-Nivujarven vedenlaatua on seurattu vuodesta 1989 |ahtien. Viimeisin ndytteenotto on otettu
2.8.2023 (Ymparistohallinnon Hertta-tietokanta). Naytteenottopaikan nimi on Iso-Nivu 062 Hertta-
tietokannassa, ja naytteenottopaikalla syvyys on noin 2 metria.

Iso-Nivujarvi on luokiteltu Matalaksi runsashumuksiseksi jarveksi (Hertta-tietokanta).
Vesindytteenottoja on vuodelta 2023 kaksi ja sita aiemmat naytteenotot ovat vuodelta 2012 ja sita
aikaisemmin (taulukko 1). Vuoden 2023 nadytteenottojen ravinnepitoisuudet ilmentavat Erinomaista
luokkaa ekologisen tilaluokittelun mukaan. Naytteitda on kaksi avovesikaudelta, yleensa
tilaluokittelussa kdytetdan kolmea avovesikauden naytettd. Matalissa runsashumuksissa jarvissa
Hyvan ja Erinomaisen tilaluokan raja-arvoina pidetdan fosforipitoisuutta 30 pg/l ja typpipitoisuutta
580 pg/l (Aroviita ym. 2019). Tarkemmat vedenlaatutulokset on esitetty liitteessa 1.

Taulukko 1. Iso-Nivujdrven vedenlaatutuloksia touko-heindkuussa vuosilta 1992-2023.

Pvm Kokonaisfosfori | Kokonaistyppi | pH Variluku Happi Happi
ug/l ug/l mg Pt /I mg/I kyllastysaste
%
2.8.2023 16 500 7,4 39 9,9 110
8.6.2023 11 470 7,3 38 10,1 99
5.6.2012 24 560 7,0 100 9,1 90
21.07.2009 | 40 850 7,14 90 7,8 85
2.7.2001 38 880 - - - -
21.05.2001 | 30 650 7,1 120 9,4 89
16.06.2000 | 27 660 7,2 70 8,9 92
15.06.1993 | 24 620 6,9 70 9,8 92
11.06.1992 | 41 570 6,9 100 8,9 99

Suoalueelta tuleva vesi on ohjattu jarven ohi vuonna 2012. Jarven ravinnepitoisuudet ovat |dhteneet
laskuun vuoden 2009 jilkeen ja vuonna 2023 ne ovat tarkkailuhistorian pienimmat (kuva 3).
Aiemmin naytteitd on otettu myos talviaikaan, ja silloin fosforipitoisuudet ovat olleet kesdaikaa
pienempia ja typpipitoisuudet suurempia. Suolta tulevien vesien ohjaaminen jarven ohi on siis
vahentdnyt jarven ravinnepitoisuuksia. Samalla jarveen tulevan veden maara on vahentynyt
huomattavasti, joka voidaan havaita nykytilassa, silla vesi on lahes seisovaa ja veden vaihtuvuus on
hidasta. Ohitusoja on vaikuttanut jarven vedenlaatuun muutenkin, silla variluku (elokuussa 2023 oli
39 mg Pt/l) on verrattain pieni runsashumuksiselle jarvelle. Ennen vuonna 2012 kaytté6notettua
ohitusojaa variluku on ollut kesdkuukausina suurempi, ollen 70—-120 mg Pt/I.
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Kuva 3. Iso-Nivujérven ravinnepitoisuudet vuosina 1989-2023. Kaikilta vuosilta ei ole ndytteenottoja, ja monen vuoden vidlit
ndytteenotossa on merkitty kuvaan pystysuuntaisin katkoviivoin.

Iso-Nivujarvessa on runsaasti kasvillisuutta. Maastokdynnilld havaittiin runsaasti vesiruttoa
matalissa kohdissa, joissa oli selked nakyvyys jarven pohjaan (kuva 12). Hieman syvemmissa
kohdissa havaittiin runsaasti siimapalpakkoa ja ulpukkaa (kuvat 4—6). Lisdksi havaittiin useita kellus-
ja uposlehtisia kasveja kuten vesitatarta, uistinvitaa, ahvenvitaa ja karvalehted. Rantavyohykkeella
ja vesirajassa kasvaa jarviruokoa, jarvikaistaa, jarvikortetta, palpakoita ja levedosmankaamia (kuvat
7 ja 8).

Paikallisten asukkaiden ja mokkildisten havaintojen mukaan vesikasvit ovat runsastuneet viime
vuosina. Levien ja levakukintojen maarda on myds paikallisten havaintojen mukaan kasvanut
voimakkaasti, seka kelluvia rihmamaisia levalauttoja on kohonnut veden pinnalle, jotka ovat myos
ajautuneet kasaumiksi vesirajaan (kuva 9 ja 10). Vesirakenteet ja rantakivet ovat limaisia seka
vedessa ilmenee hajuhaittaa.



Kuva 5. Iso-Nivujdrven soistunutta rantaa ldnsiosassa (25.6.2024)
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Kuva 7. Iso-Nivujdrven kasvillisuutta: ulpukka, osmankddmi, kaislat, ruo’ot (25.6.2024).




Kuva 8. Iso-Nivujédrven kasvillisuutta: jdrvikorte, jdrvikaisla, uistinvita, vesitatar (25.6.2024).
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Kuva 9. Rihmaisia levdkukintoja jérven pinnalla (25.6.2024).
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Kuva 10. Runsaita levikukintoja, jotka ajelehtivat tuulen mukana (25.6.2024).

Jarvelld on suoritettu pienimuotoinen koekalastus vuonna 2015 syyskuussa. Iso-Nivujarvessa on
sarkid, ahvenia, haukia, salakkaa, sdaynetta ja sorvaa. Koekalastusten perusteella sarkien osuus on
suurin seka painon (yht. 6,3 kg) etta yksilomaaran mukaan (140 kpl) (kuva 11). Sarkien keskipaino
on ollut noin 45 g. Massan mukaan toiseksi suurin osuus kalastosta on petokokoisilla ahvenilla ja
kolmanneksi suurin osuus hauella. IImeisesti koekalastuksista saatiin myds yksi suuri, 3,3 kg
painoinen hauki, jota ei huomioitu taulukoissa (liite 2). Koekalastuspoytakirjaan on lisatty huomio,
ettd sarkien maara voi olla todellisuudessa suurempi. Sarjet kilpailevat ravinnosta pienten ahventen
kanssa, mutta saavutettuaan tarpeeksi suuren koon ahven siirtyy kdyttamaan pohjaeldimia ja kaloja
ravintonaan, kun taas sarjen padasiallinen ravinto on eldinplankton. Kaloja saatiin yhteensa 12,7 kg
ja 151 kpl.

14



100 %

90 %
80% B Sayne
70%
W Sorva
60 %
° B Hauki
50%
B Salakka
40 9%
’ B Sirki
30%
H Petoahven
20%
B Ahven
10%
0%

Paino (gr) Maara (kpl)

Kuva 11. Koekalastusten saaliin jakautuminen lajeittain massa ja médrdn mukaan.

Aikaisempi kunnostushanke Iso-Nivujarven tilan parantamiseksi on toteutettu vuonna 2012, jonka
suunnitteluun on saatu ELY-keskuksen avustus. Hankkeessa jarven keskivedenkorkeutta (MW)
korotettiin arviolta 0,2 m pohjapadon ja ohitusojan avulla. Nivunpuron suulle rakennettiin
pohjapato ja suoalueiden humuspitoiset vedet ohjattiin kaivetulla ohitusojalla Luodelahden
eteldapuolelle laskevaan Nivunpuroon. Suoalueilta laskevat ojat padottiin maapadoilla rannoilla
puurajalla.

Jarveen ei kulkeudu talla hetkelld enaa suoalueen humuspitoista vetta ja vesi on kirkastunut
toimenpiteen jalkeen. Veden vaihtuvuus jarvessda seka virtausnopeus ovat vesien
uudelleenjohtamisen ja patoamisen seurauksena hidastuneet.

2.2.1 Kanadanvesirutton massaesiintymat

Iso-Nivujarvessa havainnoitiin kotoperdisen vesikasvillisuuden lisdaksi huomattavia maaria
haitalliseksi vieraslajiksi luokiteltua Kanadanvesiruttoa (kuva 12). Vesirutto on variltaan
tummanvihred, 30—-200 cm pituinen rantojen uposkasvi, joka viihtyy rehevien jarvien lisaksi myos
karuissa, kirkkaissa vesissa (vieraslaji.fi). Sitd on tavattu hitaasti virtaavissa vesissd my0s, joissa ja
isoissa ojissa (Jarvi & Meri Wiki). Se voi kasvaa massakasvustoina, joka haittaa jarven virkistyskayttoa
huomattavasti, seka vaikuttaa vedenlaatuun ja jarven eliéstoon kielteisesti (Jarvi & Meri Wiki).
Vesiruton tiheiden kasvustojen yhteyttdaminen nostaa veden pH-arvoa paivalla ja 6isin pH-arvo
laskee (Nilivaara ym. 2022). Tama voimakas pdivittdinen pH-arvon vaihtelu on haitallista jarven
vesieliostolle. Talvella kasvien biomassa hajoaa, jolloin niiden sisdltamat ravinteet liukenevat
takaisin veteen. Hajoamisprosessi kuluttaa happea, joka voi johtaa talvella hapettomiin
olosuhteisiin, joka on kohtalokasta vesielidille (Nilivaara ym. 2022). Hapettomat olosuhteet
kiihdyttavat ravinteiden vapautumista sedimentista takaisin vesimassaan. Hajoavista kasveista
peraisin olevat ravinteet ja sedimentista vapautuvat ravinteet voivat johtaa jarven rehevoitymiseen.

Vesirutto levidaa jopa pienista verson kappaleista. Sen levittaytyminen on hyvin tehokasta, silld se
katkeaa helposti ja voi kulkeutua kalastusvélineiden ja lintujen mukana alueelta toiselle (Jarvi & Meri
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Wiki). Todennakdisesti vesiruttoa on myods virtauksen mukana kulkeutunut Iso-Nivusta alapuolisiin
vesistoihin.

Kuva 12. Vesiruton massaesiintymd jdrven Iéinsiosassa (25.6.2024).

2.3 Johtopaatokset nykytilasta

Jarven valuma-aluetta on muutettu pienemmaksi ohitusojalla, jolloin suoalueelta ei laske jarveen
enda humuspitoista vetta. Tama on vaikuttanut vedenlaatuun, ja nykydan ravinnepitoisuudet ovat
jarvessa aiempia vuosikymmenia pienempia ja vesi on kirkkaampaa. Samalla se on vaikuttanut
jarven viipymaan, ja nykyadn jarven vesi on ldahes seisovaa, jonka seurauksena vesikasvit ovat
voineet runsastua jarvessa huomattavasti. Jarven vesi ei ole rehevaa, vaan ravinnepitoisuudet
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ilmentavat Erinomaista vedenlaatua. Jarvessa havaitaan kuitenkin levakasvustoja, jotka haittaavat
jarven virkistyskdyttod. Seisova vesi ja erittdin runsaat vesiruttokasvustot edesauttavat levia
muodostamaan lauttoja veden pinnalle. Vesikasveihin on sitoutuneena runsaasti jarven ravinteita.
Tihedt vesiruttoesiintymat pH-vaihteluineen ovat todenndkdisesti vaikuttaneet myds jarven
ravintoverkon rakenteeseen haitallisesti, jonka seurauksena pinnalle on voinut muodostua
levalauttoja. Ravintoverkon muutokset vaikuttavat myods kalastoon. Ravintoverkkoa ei ole
kuitenkaan tutkittu tassa selvityksessa.

2.4 Kunnostuksen tavoitteet ja suunnittelun periaatteet

Iso-Nivujarven kunnostusten tavoitteena on jarven virkistyskdayton parantaminen, vesiruton
massaesiintymisien hillitseminen ja monipuolisen kasvillisuuden ja kalaston edistaminen.
Hoitotoimenpiteina suositellaan vesikasvillisuuden, etenkin vieraslaji vesiruton, poistoa
raivausnuottauksella ja lisata veden vaihtumista. Ndiden keinojen avulla myds muut jarven havaitut
ongelmat kuten levaiset lautat, rakenteiden ja kivien limoittuminen seka hajuhaitat todennakoisesti
vahenevat.

Vesikasvillisuuden poisto suositellaan tehtavan suurina massoina raivausnuottauksella siten, etta
valtetaan vesiruton pilkkoutumista ja sen leviamista alapuoleiseen veteen pyritadan estamaan
mahdollisimman  tehokkaasti  (vesi.fi). Samalla  poistetaan  runsasta ulpukka- ja
siimapalpakkokasvustoa. Kaikkea kotoperaista vesikasvillisuutta ei ole jarkevda poistaa, silla
vesikasvit tarjoavat elinymparist6ja eliostolle (planktonille, pohjaeldimille ja kaloille) ja pidattavat
kiintoainesta (Sarvilinna ja Sammalkorpi 2010). Vesiruton poisto voidaan suorittaa myos jollain
toisella yleisesti kaytossa olevalla menetelmalld, mutta talléin on kiinnitettava erityista huomioita
siihen, ettd toteutuksessa ei leviteta vesiruton kappaleita vesistoon. Vesirutosta on kaytanndssa
mahdoton paasta kokonaan eroon. Toistuvat raivausnuottaukset ja jarven veden vaihtumisen
lisédminen vahentavat kuitenkin esiintymien maaraa ja voimakkuutta (Nilivaara ym. 2022). Ennen
vesikasvien poiston aloitusta on oltava selvilla niiden loppusijoituspaikka (vesi.fi). Niitd ei saa jattaa
rannan ldheisyyteen, etteivat ravinteet valu takaisin jarveen (vesi.fi). Alustavasti ehdotetaan
vesiruton poistonuottauksia tehtdavdan kahtena perdkkdisend kesdna, ja sen jalkeen arvioidaan
tilanne uudelleen.

Toinen hoitotoimenpide-ehdotus jarvelle on veden vaihtumisen edistaminen. Ohitusoja on
vahentanyt jarveen tulevaa ravinnekuormitusta, mutta samalla mahdollistanut ldhes seisovan
veden, joka edesauttaa runsasta vesikasvillisuutta. Suositeltava toimenpide on palauttaa jarven
alkuperdinen valuma-alue. Suoalueelta tulevaan uomaan voidaan rakentaa
vesienkadsittelyrakenteita, jotka pidattavat kiintoainesta ja ravinteita, jolloin kiintoaine- ja
ravinnekuormitus on vahaisempaa kuin tilanteessa ennen ohitusojan rakentamista. Kosteikon tai
allasrakenteen toteutukseen tulee laatia tarkempi suunnitelma, jossa huomioidaan valuma-alueen
ominaispiirteet ja valitaan kohteelle sopiva rakenne.

Kahden ensimmadisen kunnostustoimenpiteen jalkeen arvioidaan uudestaan hoitokalastuksen
tarpeellisuus. Vesiruton vaikutus jarven ravintoverkkoon ja kalaston elinymparistéon (kuten kutu-
ja poikaspaikkoihin) voi olla suuri, ja ennen vesiruton raivausnuottauksia hoitokalastuksella ei
todennakoisesti saavuteta toivottuja tuloksia. Mikali hoitokalastukset ndhdaian tarpeelliseksi,
voidaan suorittaa myos pienimuotoisesti hoitokalastuksia sarkien osuuden pienentamiseksi. Tallin
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koekalastus kannattaa tehda sarkien parveutumisen aikaan syksylla. Kalastusvalineena voidaan
kayttaa esimerkiksi nuottaa. Mahdollinen hoitokalastus kannattaa tehda pienimuotoisuutensa
vuoksi talkoovoimin ja kayttda olemassa olevaa kalustoa. Vesirutto haittaa myds useiden
kalastusvalineiden kayttoa (Nilivaara ym. 2022). Ennen hoitokalastusta kaloille tulee olla valmiiksi
mietittyna jatkosijoituspaikka. Ne voidaan kdyttdda ihmisten ravinnoksi tai joissain tapauksissa
hoitokalastuksessa saatuja kaloja on my6s kompostoitu, annettu ravinnoksi turkistarhoille ja myos
mahdollisuuksia biokaasulaitosten materiaaliksi on selvitetty (Sarvilinna ja Sammalkorpi 2010).

Jarven kunnostaminen on toteutettavissa suurelta osin talkoovoimin ja kdyttdaen apuna paikallisilta
asukkailta ja toimijoilta saatavaa kalustoa ja tyokoneita. Vaihtoehtoisesti rahoituksen niin salliessa
tarkempi suunnittelu ja toteutus voidaan jattdaa ulkopuoliselle urakoitsijalle. Varsinaiset
kunnostuskohteet valitaan siten, ettd ne ovat helposti saavutettavissa tyokoneilla. Valituille
kohteille pyritaan valitsemaan kustannustehokkaimmat ratkaisut ja kasittelysta pyritdaan saamaan
mahdollisimman suuri ja valiton vaikutus jarven tilan parantumiseen.

Suunnitelman kuvaamia kunnostustoimia ja seurantaa on tavoitteena jatkaa noin viiden vuoden
ajan. Toimenpiteet on ajoitettava aloituksen jalkeen siten, ettda toimia toistetaan aina tarpeen
vaatiessa. Usean vuoden perakkadin toistuvat toimenpiteet, kuten kasvimassan poisto, takaavat
paremmat tulokset ja kertaluontoisena toteutuksena ne ovat usein tehottomia. Toistuvalla
hoitotoimilla saadaan pitkaaikaisia vaikutuksia.

3.1 Kunnostustoimenpiteiden kuvaukset

Seuraavassa osiossa on kuvattu hankkeessa suunniteltuja toimenpiteita. Yleisen tason toimenpide
kartta loytyy liitteestd 3, jota voidaan kayttaa pohjana tarkempaa toteutussuunnitelmaa ja
kohdekohtaista suunnitelmakarttaa laadittaessa.

3.1.1 Vesikasvien raivausnuottaus

Vesikasvien, etenkin vesiruton, ulpukan ja siimapalpakon runsaita kasvustoja vahennetdan
raivausnuottauksella. Raivausnuottausta varten tulee laatia suunnitelma, jossa rajataan nuotattavat
alueet, toteutusaika suunnitellaan nosto- ja ldjityspaikat, kasvimassan jalkikdytto ja sovitaan
tydmaa-aikainen liikenndinti kohteella. Suunnitelmassa pitda olla selvitettyna alueet, joilla traktori
tms. tyokone voi kulkea ja onko jarven ranta riittdvan kovapohjainen. Suunnitelman tulee myds
huomioida vesialueen omistajien mielipiteet. Peltovaltaisilla rannoilla ja ojien suistossa tulee valttaa
vesikasvien liiallista poistoa, koska sielld oleva kasvillisuus pidattaa ravinteita. Liian laaja-alaiset
niitot saattavat voimistaa sinilevakukintoja, heikentaa kalojen lisddntymisolosuhteita seka hairita
lintujen pesintaa. Kasvillisuus suojaa rantaa lisdksi aallokon aiheuttamalta eroosiolta. Uposkasvien
poistossa nuottaamalla pitdd erityisesti muistaa maltilliset ja mahdollisimman tarkasti rajatut
toimenpiteet, ettei aiheuteta enemman haittaa kuin hyotya. Vesiruttoa pyritddn poistamaan
mahdollisimman paljon, koska se on haitallinen vieraslaji. (Sarvilinna ja Sammalkorpi 2010).

Kunnostussuunnitelmasta, jossa vesiruttoa poistetaan isommalta alalta nuottaamalla tai niitetdan
koneellisesti, on ilmoitettava 30 vuorokautta ennen ELY-keskukseen ja vesialueen omistajalle.
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Laajaan vesikasvien niittoon saatetaan tarvita myds aluehallintoviraston lupa. Pienimuotoista
vesiruton poistoa on mahdollista toteuttaa asukkaiden ja mokkildisten omassa rannassa. (SYKE
2021).

Vedesta korjattua kasvimassaa voi kertya hyvinkin suuria maaria. Suurien kasvimaarien kasittely
vaatii asianmukaista konekalustoa. Pois keratyn kasvillisuuden kompostointi tai muu
loppusijoituspaikka tulee olla selvilla ennen tyon aloittamista. (Sarvilinna ja Sammalkorpi 2010).

Erityishuomiot vesiruton suhteen

Suositeltavin torjuntamenetelma vesiruton torjunnassa on raivausnuottaus. Siinad vesiruton versoja
ei yleensa tarvitse leikata, eika kasvinpalasia irtoa ja levid vesistoon niin paljon (vrt. niitto, jossa
irtoaa palasia). Menetelmalld saadaan poistettua runsaasti kasvillisuutta ja se on suhteellisen
edullinen. Raivausnuottaus edellyttaa, etta vesirutto ei ole tiukasti kiinni pohjassa. Parhaiten se sopii
loppukesélld pintaan nousseiden kasvustojen poistoon, mutta myds talvehtineiden versojen poisto
alkukesalla voi olla tehokasta. (Nilivaara ym.2022, vieraslaji.fi).

Vesiruttoa voidaan vaihtoehtoisesti poistaa my6s keraavalla niittokoneella. Siina kuitenkin irtoaa
todennakdisesti runsaammin kasvinpalasia, joten vesiruton leviamisriski on suuri. Levidmista
voidaan ehkdistda eristamalla poistoalue suodatinkankaalla muusta vesistostd. Niitetysta
kasvimassasta ehtii kuitenkin vapautua runsaasti ravinteikasta vettd ennen sen saamista rantaan.
Menetelma on raivausnuottausta kalliimpi. (vieraslaji.fi).

Parhaita tuloksia saadaan toistamalla kasvin poisto useana vuotena peradkkdin. Tehokasta
havittamiskeinoa vesirutolle ei toistaiseksi tunneta, joten esitetyilld toimilla pyritdan rajoittamaan
ja estamaan levidmista jarvessa mahdollisimman kustannustehokkaasti. Tarkedaa on myos pyrkia
estamaan vesiruton leviaminen uusille alueille, joilla kasvia ei viela esiinny.

3.1.2 Vesikasvien niitto

Muita vesikasveja, kuin vesiruttoa, voidaan poistaa myds niittamalla. Niittosuunnitelmassa tulee
piirtaa kartalle tarkkaan alueet, joilla niitto on tarkoitus tehda. Toimenpiteissa tulee valttaa suoria
niittolinjoja pelkdstaan maanomistusrajojen mukaan. Viivasuorien kanavien sijasta mukaillaan
kasvillisuuden luontaista poimuilua ja pyritddn sdilyttamaan elinymparistdjen monimuotoisuus,
jotta linnuille ja vesieliostolle jaa suojapaikkoja. Suunnittelussa pitdd huomioida miltd maisema
ndyttaa toimenpiteen jalkeen ja tarvittavat ndkoesteet loma- ja asuin kiinteistdjen valilla. On tarkeda
merkita kivet, jotka voivat rikkoa niittoteran. Laskuojien suualueille on tarpeen jattada
kasvillisuusvybhyke sitomaan ravinteita ja kiintoaineista. Hyvin matalat ja suojaiset lahdet ovat
vesieliostoltadan monimuotoisia elinymparistoja. Nailla alueilla niitot kannattaa kohdistaa tarkkaan
tarkeimpiin kohtiin jo kasvillisuuden tehokkaan uusiutumisenkin tdahden. Niitto kannattaa tehda
heind-elokuussa, jolloin se vaikuttaa tehokkaimmin ja héiritsee vahiten lintujen pesintaa. (Vesi.fi,
SYKE 2021).

Vesikasvien koneellisesta niitosta tulee aina tehda ilmoitus ELY-keskukselle ja vesialueen
omistajalle. Tama koskee myos veneeseen kiinnitettavia pienid laitteita seka koneellista talviniittoa.
IImoitus tulee tehda vahintdan kuukautta ennen tyon aloittamista. (Vesi.fi).

19



Leikattu kasvimassa on aina kerattava pois vedesta, mika on jopa suurempi urakka kuin itse niitto.
Niittojate on ldjitettava riittavan kauas rannasta aallokon ja tulvaveden ulottumattomiin, jotta kasvit
tai niiden sisaltamat ravinteet eivat kulkeudu takaisin veteen. Hajotessaan kasvinjatteet kuluttavat
happea, ja niistd vapautuu ravinteita veteen, mika voi osaltaan lisata levien maaraa. Vesistossa
ajelehtiva kasvimassa aiheuttaa lisdksi esteettistd haittaa, vaikeuttaa virkistyskaytt6a ja ajautuu
lopulta rantaan. On huomioitava, ettd kovalla tuulella kasvuston kerdaminen on hankalaa. Pelkan
ldjittdmisen sijaan kannattaa aina miettia myos leikkuumassojen hyotykayttda jatkossa. Leikkuujate
sopii kompostoitavaksi ja on myds erinomainen maanparannusaine pellolle. (Vesi.fi).

3.1.3 Nuottauksen ja mahdollisen niiton suunnittelu ja toteutus

Toteutus voidaan tehda vaihtoehtoisesti padosin vapaaehtoistyona tai siihen voidaan palkata
paaurakoitsija, joka vastaa tarkemman suunnitelman laatimisesta, toteutuksesta ja tyonjohdosta.

Niiton ja nuottauksen toteutuksia on toteutettu paljon paikallisten vapaaehtoisten,
vesiosakaskuntien ja maatalousyrittdjien toimesta. Raivausnuotta on rakenneltu useassa
toteutuneessa hankkeessa omatoimisesti, sopivat tyovalineet ja konekalusto toteutukseen on
[6ytynyt paikallisilta. Hieman erilaisia ratkaisuja on ollut kdaytdssa erilaisissa kohteissa ja esimerkiksi
osa tyokalustosta on rakennettu veneen peraan soveltuviksi ja taas osassa kohteista nuottaa on
vedetty kdsin. Kasvimassoja on levitetty kokeellisesti paikallisten maatalousyrittdjien pelloille
maanparannus- ja lannoiteaineeksi. (Nilivaara ym. 2022).

Suomen ymparistokeskuksella on tutkittu vesiruton poistoa seka hyddyntamismahdollisuuksia.
Naista julkaisuista 10ytyy tarkempia kuvauksia Kuusamossa toteutetuista vesiruton poistoista.

Suomen Ymparistokeskuksen tekema hankeraportti Elodea. Vesiruton hyotykaytto biotaloudessa-
Jarvien riesasta raaka-aineeksi.

Suomen Ymparistokeskuksen tekema hankeraportti Elodea Il. Vesiruton energia ja ravinteet talteen.

Hankevideo Elodea IlI: Vesiruton energia ja ravinteet talteen.

Menetelmavideo Elodea Il: Vesiruton raivausnuottaus ja hyoédyntaminen pellolla.

3.1.4 Veden vaihtumisen edistaminen ja vesiensuojelurakenteiden
suunnittelu

Iso-Nivujarven valuma-alue suositellaan palautettavan luonnolliseen tilaan ja vesien johtamisella
takaisin jarveen voidaan edistaa veden vaihtumista ja siita aiheutuvia ongelmia. Tarkoituksena on
pienentad veden virtausnopeutta. Suo-alueelta tulevaan uomiin voidaan rakentaa


https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/39eba4d0-3908-4370-8ab5-7803be7abd87/content
https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/39eba4d0-3908-4370-8ab5-7803be7abd87/content
https://helda.helsinki.fi/items/045b7763-5b6d-437d-9680-cb172d34e9a1
https://www.youtube.com/watch?v=R2do_-JDmI8
https://www.youtube.com/watch?v=L6THcN9irnU

vesienkasittelyrakenteita, jotka pidattavat kiintoainesta ja ravinteita, jolloin kiintoaine- ja
ravinnekuormitus on vahdisempaa kuin tilanteessa ennen ohitusojan rakentamista.

3.14.1 Kosteikko

Vesiensuojelurakenteina toimivien kosteikkojen tarkoituksena on pidattaa kiintoainesta ja
ravinteita. Kosteikoksi maaritelladn alue, joka on suurimman osan vuodesta veden pinnan
alapuolella ja jossa kasvaa kosteikkokasvillisuutta. Koska kosteikot tarjoavat monipuolisia
elinolosuhteita, lisddvat ne alueen  monimuotoisuutta ja  tukevat ndin  myos
virkistyskayttomahdollisuuksia, kuten metsastysta ja lintuharrastusta. Lisdksi kosteikot tasaavat
virtaamaa vadhentden uoman eroosiota. Kosteikot sijoitetaan usein luontaisiin painanteisiin,
notkoihin tai tulva-alueille. Ne rakennetaan padosin patoamalla tai kaivamalla.

Kosteikot pyritdan suunnittelemaan syvyydeltdan vaihteleviksi. Syvan veden alueelle laskeutuu
talloin kiintoainesta, joka voidaan tarvittaessa poistaa. Laskeutuneen kiintoaineksen mukana
pohjalle paatyy myos ravinteita. Ravinteita pidattyy myos kasvistoon, ja niittamalla osa sitoutuneista
ravinteista voidaan poistaa. Mikali kosteikko on tarpeeksi syva, voi ndihin alueille muodostua
hapettomia kohtia. Hapettomissa oloissa tietyt bakteerit kykenevat muuttamaan vedessa
liukoisessa muodossa olevan nitraatin ja nitriitin typpikaasuksi, jolloin typen poistuminen tehostuu.
On kuitenkin tarkeaa, etta kosteikko ei ole kauttaaltaan hapeton, silld hapettomissa oloissa pohjasta
voi liueta fosforia. Syvyysvaihtelut mahdollistavatkin sen, ettd olosuhteet ovat otolliset ravinteiden
ja kiintoaineksen pidattymiselle ja poistolle. Lisdksi alueen kasvisto monipuolistuu. (Metsanhoidon
Suositukset 2020).

3.1.4.2 Laskeutusaltaat

Laskeutusaltaat ovat uomaan pitkittdissuunnassa rakennettavia altaita, joihin pidattyy kiintoainesta
(kuva 13). Pituudeltaan ne ovat usein 10-20 m ja leveydeltddan muutaman metrin muuta uomaa
leveampia. Ne ovat myds muuta uomaa syvempid. Mahdollisuuksien mukaan laskeutusallas
pyritdan toteuttamaan siten, ettd allas olisi alkuosastaan syvempi. Veden kulku hidastuu, kun se
virtaa syvempaan ja leveampaan uomaan. Kun virtaus on matalampi, voi uoman pohjalle laskeutua
entistd pienempia hiukkasia, jolloin kiintoaineen pidattyminen uomaan tehostuu. (Jamsen, J. 2022).
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Kuva 13. Laskeutusaltaan poikkileikkaus (Piirros Suomen metsékeskus: Metsdtalouden vesiensuojelu).

3.1.4.3  Putkipadot

Putkipadoilla vesienkasittelysséd voidaan padottaa hetkellisesti vettd padon ylapuolella olevaan
laskeutusaltaaseen ja/tai ojaverkostoon (kuva 14). Padotus vahentda eroosiota ojaverkostossa ja
parantaa kiintoaineen laskeutumista. Putkipato padottaa vetta ojitusalueelle ja mitoitus tehdaan
siten, ettd kasvukaudella pohjaveden pinta pysyy ojitusalueella riittavan alhaalla. (Jamsen, J. 2022).
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Kuva 14. Putkipadon rakenne. (Piirros Suomen metsékeskus: Metsdtalouden vesiensuojelu).

3.1.5 Mahdollinen pienimuotoinen hoitokalastus

Jarvella voidaan suorittaa hoitokalastusta pienimuotoisesti sarkien osuuden pienentamiseksi
kalastosta. Taman tarpeellisuus arvioidaan vasta kahden ensimmaisen kunnostustoimenpide-
ehdotuksen jalkeen. Hoitokalastuksilla voidaan myo6s vahentda sarjen ja pienten ahventen valista
ravintokilpailua. Hoitokalastus suoritetaan talkoovoimin saatavilla olevin kalastuspyydyksin. Pyynti
kannattaa ajoittaa syksyyn, jolloin sarjet parveutuvat, ja siten niita on helpompi saada kalastettua
enemman yhdella pyyntiponnistuskerralla kuin muuhun aikaan.

Todenndkdoisesti hoitokalastussaaliit ovat maaraltdan sen verran pienid, ettd ne saadaan sijoitettua
eteenpadin ilman suurempia kuljetusvalineita. Ensisijaisesti kalat kannattaa hyédyntda ravintona.
Kalojen loppusijoituspaikka on oltava tiedossa ennen hoitokalastusten aloittamista (Sarvilinna ja
Sammalkorpi 2010).

3.1.6 Seuranta

Jarven tilan seuranta on tarkedd, ettd voidaan tarkastella toimenpiteiden onnistumista ja
vaikutusten suuruutta. Seurantaa on tdrkedaa tehda kunnostusten aikana vahintdan
silmdamaaradisesti.  Vesindytteenotto on tehty kaksi kertaa vuonna 2023. Uutta
vesindytteenottokierrosta suositellaan kunnostustoimenpiteiden aloitusta seuraavana vuonna.
Kasvillisuutta on hyva havainnoida silmamaaradisesti ennen ja jalkeen kasvillisuuspoistojen. Etenkin
poistojen jalkeisind vuosina on hyva tarkkailla vesiruttoesiintymia ja tarvittaessa toistaa vesiruton
poistoa riittdvan usein. Vesindytteenottoa suositellaan ennen valuma-alueella tehtavia
vedenkasittelytoimia ja vaikutuksiin pdastdaan paremmin kasiksi, mikdli naytteenottoa jatketaan
my6s muutama vuosi kunnostustoiden jdlkeen. Vesindytteenotossa suositellaan selvitettavan
ainakin taulukossa 1 kuvatut tulokset veden laadusta. Mahdollisten hoitokalastusten
tuloksellisuutta voidaan selvittdada esimerkiksi toistamalla koekalastus tai tekemalla
kalastustiedustelu paikallisille asukkaille ja mokkilaisille.

3.2 Yleista toimenpiteiden toteutuksesta

Jarvien tilan kunnostukset ja hoitosuunnitelmat riippuvat voimakkaasti kohteen erityispiirteista.
MyoOs kustannukset vaihtelevat voimakkaasti riippuen kohteesta, toteutustavasta ja
kunnostustdiden toteuttajasta. Toimenpiteiden konkreettinen toteuttaminen vaatii tarkemmat
toteutussuunnitelmat. Jarvelle tulee laatia yksityiskohtaisempi kasvillisuuden poisto suunnitelma
(niitto ja nuottaus) seka hoitokalastussuunnitelma toteuttavan tahon kanssa. Lisdksi valuma-alueen
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palauttamisesta ja veden johtamisesta tulee laatia erillinen  yksityiskohtainen
kunnostussuunnitelma.  Kunnostushankkeen  toimenpiteet voidaan  kilpailuttaa  joko
suunnitelmahankkeena tai suunnittelu- ja toteutushankkeena, mikadli hankkeessa kaytetdan
ulkopuolista urakoitsijaa.

Jarven nykytila on heikentynyt runsaan vesikasvillisuuden, etenkin vieraslaji Kanadan vesiruton,
johdosta. Jarven viipyman hidastuminen on edesauttanut vesikasvillisuuden voimakasta
runsastumista. Jarven vedenlaatu ilment3da erinomaista vedenlaatua ravinnepitoisuuksien osalta.
Ravinteita on sitoutuneena runsaaseen vesikasvillisuuteen, ja talvella kasvuston hajotessa ne
vapautuvat takaisin vesipatsaaseen ja voivat aiheuttaa hapettomuutta. Runsaan kasvillisuuden ja
hitaan viipyman vuoksi jarvessa havaitaan virkistyskayttoa haittaavia kasvustoja, levalauttoja (jotka
ovat todennakoisesti rihmalevaa), hajuhaittaa ja limoittuneita rantakivia ja rakenteita.

Ehdotetut kunnostustoimet jarvelle ovat 1) Vesikasvien, etenkin vesiruton, poisto
raivausnuottauksella tai niitolla. Poisto toistetaan ainakin 2 kaksi kertaa, jonka jalkeen arvioidaan
tilanne. 2) Jarven alkuperdisen valuma-alueen palauttaminen viipyman nopeuttamiseksi.
Suoalueilta tulevan veden uomaan suunnitellaan vesienkasittelyrakenteita, jotka pidattavat
kiintoainetta ja ravinteita, ettei jarven ravinnepitoisuudet nouse takaisin ohitusojaa edeltavalle
tasolle. Suurimmalle Suoniemensuon ja Eteldsuon valuma-alueelle on mahdollista perustaa vetta
puhdistavia altaita tai kosteikko, minka kautta lisda valumavesia voidaan ohjata takaisin jarveen ja
lisdata veden vaihtuvuutta. 3) Mahdolliset hoitokalastukset. Jarvessa voidaan tehda pienimuotoisia
hoitokalastuksia, jolla pienennetdaan sarjen osuutta kalastosta. Hoitokalastuksilla voidaan lisata
petokalojen osuutta kalastosta ja siten lisata kalastusvirkistyskdyttoa. Vesiruton massaesiintymilla
on suuri negatiivinen vaikutus myos kalastoon, joten hoitokalastukset ovat vasta kolmantena
hoitovaihtoehtona kunnostussuunnitelmassa. Hoitokalastusten tarpeellisuus on hyva arvioida
kahden ensimmaisen toimenpide-ehdotuksen toteutuksen jalkeen. Kunnostustoimenpiteet on hyva
aloittaa vesiruton poistolla ja jarveen tulevan veden lisddamista alkuperdisen valuma-alueen
palautuksella.

Kunnostustoimien seuranta on tarkeda, jotta tiedetddn tehtyjen kunnostusten vaikutukset ja
voidaan suunnitella jatkotoimenpiteitd. Vaikutuksia voidaan seurata silmamaaraisesti kasvillisuuden
osalta ja kunnostusten jdlkeisenda kesana on suositeltavaa ottaa vesinaytteet, jolloin ndahdaan
vaikutus vedenlaatuun. Koekalastukset uusitaan tarvittaessa.
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Liite 1. Vedenlaatutulokset Iso-Nivu.
Liite 2. Koekalastusraportti 9/2015.

Liite 3. Toimenpidekartta Iso-Nivu.
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